
委托业务内容和技术要求
（一）委托业务名称

沧州国家野外站光纤监测孔建设
（二）委托业务项目背景
为加强地面沉降监测和地下水、地热开采引发地面沉降的机理等研究工作，本单位拟在沧州国家野外站1500米取心孔中布设光纤监测设施，对钻孔进行分层实时的压缩量监测，获取精细化土层变形和温度监测数据。本单位无相关施工设备，拟通过比选方式确定具有施工能力单位承担。

（三）委托业务目标任务
为了研究地面沉降和地温场变化情况，在钻孔中安装光纤传感光缆和光纤传感器，采用先进的密集分布式光纤传感技术（uwFBG），通过布设锚固型定点密集分布式应变传感光缆实现监测区内深部岩土体变形监测，通过布设密集分布式高精度温度计实现监测区内地温场监测，形成全断面光纤监测系统，长期监测钻孔全断面岩土体变形信息、温度变化信息，获得多场多参量数据，为地面沉降的防治提供技术依据。

（四）委托业务主要工作内容及其工作量
1.1500m钻孔内布设5m内定点锚固型定点密集分布式应变传感光缆；

2.1500m孔深范围内布设密集分布式高精度温度计，每100m布设1支，共计15支；
3.钻孔内部植入传感光缆和传感器，并采用5-10mm粒径石英砂回填钻孔，将线路集成至监测站，建立自动化监测系统，实现在线监测。
	序号
	内容
	工作量
	单位

	1
	地面沉降监测
	锚固型定点密集分布式应变传感光缆
	1500
	米

	
	
	密集分布式高精度温度计
	15
	支

	2
	钻孔封孔回填
	钻孔回填料
	1500
	米

	3
	户外无线监测站
	野外太阳能供电系统
	1
	套

	
	
	柜式无线监测设备安装
	1
	套

	4
	地面沉降自动化数据展示分析软件
	地面沉降自动化数据展示分析软件
	1
	套


（五）委托业务技术要求
地面沉降分布式光纤孔光纤埋设在符合有关技术与质量要求的基础上，必须满足项目的要求，建成后保证监测数据可靠、准确、稳定。

1.传感器及采集设备技术要求

⑴ 锚固型定点密集分布式应变传感光缆

光缆结构：锚固型,锚固点材质铝合金；

纤芯数量：1；

直径：光缆7.2mm、锚固点24mm，锚固点长度不小于100mm；

应变测试范围：优于-6000~10000με；

定点间变形量：优于-4~6cm；

光缆出厂预拉初始应变：8000με±1000με；

定点间距：5m；

弹性模量：＜10GPa

最大拉断力：＞5000N；

锚固点：锥型有压纹，增加与土体耦合力

工作温度：-20℃~80℃
⑵密集分布式高精温度计
测量范围：-20℃~60℃
测量精度：优于0.1℃
光栅中心波长：1528~1568nm
反射率：≤1%
安装方式：钻孔埋入
⑶柜式密集分布式光纤解调仪
波长测量范围（nm）：1528~1568

波长分辨力（pm）：1

波长重复性（pm）：±5

动态范围（dB）：30

单通道解调频率（Hz）：0.1

单通道测试距离（km）：≥1

单通道测点数量（个）：＞1000

通道数：16

光纤端口规格：FC/APC

通讯接口：以太网、3G/4G

输入电源：AC220V，50Hz

储存温度：-20 ~ +80℃

工作温度：-20~ +55℃

⑷自动化监测平台
①监测视图：监测视图展示单个项目中所有测点在地图上的布设位置、测点运行状态、关联设备状态、系统消息和报警信息。

②数据分析：数据分析按照监测内容实时展示当前项目中不同测点的当天时域曲线和空间域曲线。

③波长测量：波长测量展示当前项目中设备的实时波长数据，提供波长数据的查询和导出功能，可以对传感器采集的原始数据的准确性进行判断。

④数据查询：数据查询可以对监测内容的物理量的历史数据进行自主查询并导出监测数据。

⑤项目设置：可以在软件中对监测项目名称、解调设备等重要信息进行配置。

⑥测点设置：根据安装的传感器信息对软件进行配置，将解调的原始波长数据和系数等录入系统内进行自动化计算等。

2.光缆下放技术要求

⑴当钻孔存在缩径现象，需采用钻杆顶进导头的工艺进行光纤传感器下放安装。

⑵钻杆下放时须缓慢均匀下放钻杆，钻杆不能旋转缠绕光缆（缠绕程度小于2圈/100m）。

⑶光缆下放卡孔时，需对光缆上拔提出，重新扫孔、洗孔后再次下放传感光缆，直至下放符合设计要求。

3.钻孔回填要求

采用5~10mm粒径粗砂回填。回填材料应采用少量多次的方法回填封孔，避免孔口堵死，钻孔内回填不密实。由于深孔回填存在回填不实和塌方的可能，需要在回填结束后次日查看孔口回填情况，保证钻孔回填的密实性。
（六）委托业务预期成果

1. 沧州国家野外站光纤监测孔建设成果报告；
2. 沧州国家野外站光纤监测孔1眼；

3. 沧州国家野外站光纤自动化监测系统1套。
（七）经费控制数（万元）
经费预算控制数95万元。
（八）实施周期

2022年11-12月

